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Transformacdo digital no setor elétrico

Em constante evolugéo, a transformacgao digital do setor elétrico é um caminho sem volta. Para tratar
deste tema contaremos com toda a expertise da engenheira e pesquisadora de energia da FIT Instituto
de Tecnologia, em Sorocaba/SP, Priscila Santos, que possui mestrado em Energia e doutoranda em
Agroenergia e Eletrénica, é pesquisadora de energia do Programa MCTI Futuro do FIT, uma iniciativa
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, com recursos da Lei n°® 8.248, de 23/10/1991, e conta
com a coordenagao da Softex, execugéo e parceria com diversas instituicbes privadas.

Capitulo 5

“E dificil liderar uma cavalaria se vocé nao sabe montar a cavalo”
- essa citacdo de Adlai Stevenson, ex-embaixador dos EUA junto as
Nacdes Unidas e jogador de xadrez, pode parecer um tanto quanto
deslocada em uma conversa sobre transformacao digital.

Assim como o movimento Unico do cavalo no xadrez é essencial
para o sucesso no jogo, sendo a Unica peca que pode “saltar” sobre
outras pecas, a transformacao digital no setor elétrico depende de
avancgos einovagoes que, muitas vezes, parecem desafiar as limitagoes
convencionais. Institutos de pesquisa, centros de desenvolvimento
tecnoldgico, grupos de pesquisa e industrias estdo na vanguarda
deste movimento, impulsionando mudancas que reverberam por
todo o setor da geracéo até o cliente final.

Estes “cavalos” do setor elétrico estdo realizando saltos
significativos através da implementagao de tecnologias avancadas,
como a Internet das Coisas (loT), Inteligéncia Artificial (IA) e
aprendizado de mdquina. Essas tecnologias nao apenas otimizam
processos existentes, mas também abrem portas para novos modelos
de negocios e estratégias de gestao energética, principalmente no
modelo utilizado hoje na energia.

A colaboracdo entre essas entidades é crucial. Ela permite
uma troca de conhecimento e experiéncias que acelera o ritmo da
inovacéo. Este é um jogo de equipe onde cada “peca” tem seu papel
estratégico, trabalhando juntas para alcangar um objetivo comum:
um setor elétrico mais eficiente, sustentavel e preparado para as
demandas do futuro.

A transformacédo digital € um caminho sem volta e o setor
elétrico, com seus “cavalos” ageis e inovadores, esta pronto para fazer
0s movimentos necessarios para vencer neste novo tabuleiro de jogo

global.

NA VANGUARDA DA TRANSFORMAGAO

No Brasil, essa transformacdo é impulsionada por inovagoes
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como o mercado livre de energia, redes elétricas inteligentes e
medidores inteligentes, que oferecem aos consumidores maior
controle e eficiéncia no uso da energia.

A inteligéncia artificial desempenha um papel crucial nesse
processo, fornecendo ferramentas para previsao e predicdo de
demanda, otimizagdo de recursos e identificacdo de tendéncias, o
que pode levar a uma operacao mais sustentavel e econémica do
sistema elétrico.

Investimentos significativos em pesquisa e desenvolvimento tém
sido feitos para superar desafios como a crise hidrica e a seguranca da
infraestrutura critica, garantindo que a inovagao no setor nao apenas
atenda as necessidades atuais, mas também prepare o caminho para
um futuro energético mais resiliente e adaptavel.

Existem barreiras que, neste processo, onde os ICT’s (institutos
de ciéncia e tecnologia), Nucleos de pesquisa em Universidades,
industrias e empresas, vem estabelecendo pesquisas para resolucéao
dos problemas gerados pela adaptacao da transformacao digital em
territdrio nacional. O artigo técnico de Wang, Chen e at[1], descreve
os principais desafios do processo e as barreiras da transformacao

digital, dentre elas destacam-se:

« Planejamento de curto prazo;

« Preocupagao com as informagoes sobre digitalizagdo e arquitetura
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aberta da distribuicéo;

- Deficiéncia de fornecedores de infraestrutura (fornecedores de
dispositivos inteligentes);

- Questdes de coordenagao, comunicacao e colaboracgao;

- Maturidade tecnoldgica limitada;

+ Os problemas de seguranca;

- Informagdes inadequadas sobre custos, ROl e perdas;

- Maior custo de investimento;

- Escassez de especialistas associados a implementacdo do DT no
setor de energia;

- Falta de padronizacao;

« Interoperabilidade com o sistema atual no setor de energia;

- Infraestrutura DT inadaptavel do setor energético;

- Escassez de apoio governamental e incertezas juridicas;

- Aceitacdo limitada na sociedade;

- Falta de regulamentacgéo da avaliacao do ambiente sintético;

« Escassez de auditoria de mercado (estudo de transicao de
mercado);

« Risco de mercado.

Sendo do setor elétrico, quais dessas barreiras ndo enfrentamos
em territério nacional?

Ja percebeu que todos os assuntos considerados como

L2
be.
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obstaculos estdo sendo estudados e pesquisados? Que sao temas de
P&D’s?

Na vanguarda dessas pesquisas, estamos avangando, desde
os postes de madeira, até conexdes e gerenciamento inteligente.
Realizamos simulagées de futuras conexdes e cargas para os clientes
finais, exploramos geracao distribuida e adaptamos a rede com base
no consumo e nas mudancas climaticas, incluindo o gerenciamento
de catastrofes.

No contexto da transformacdo, as chamadas de P&D
desempenham um papel crucial, impulsionando a inovacdo e a
adaptacdo as mudancas. Assim como a cavalaria que se prepara para
explorar novas possibilidades, as empresas devem estar prontas para

enfrentar o desconhecido e se adaptar as transformagoes.

INDUSTRIA NA TRANSFORMAGAO DA ENERGIA

Pesquisas sobre o uso de energia em processos de manufatura
tém se destacado como um campo vital para a sustentabilidade
industrial. A analise da producédo cientifica revela um aumento
significativo no interesse por manufatura sustentavel, com foco em
estudos tedricos e tedrico-empiricos que propdem metodologias
para monitorar e avaliar o consumo de energia.

A transicdo energética e a adocdo |A nas industrias representam
um avanco significativo em direcdo a um futuro mais sustentével.
A substituicao de fontes de energia tradicionais por alternativas
renovaveis e a implementacdo de IA nos processos produtivos sdo
passos cruciais para alcancar uma maior eficiéncia energética e
reduzir o impacto ambiental. A criacdo de infraestrutura adequada e
hubs de inovagdo séo fundamentais para suportar essas mudancas,
permitindo que as fabricas operem de maneira mais eficiente e com
menor poluicdo[2].

A A estd se tornando uma ferramenta indispensavel para a
otimizacdo de processos industriais, oferecendo a capacidade de
analisar grandes volumes de dados e identificar padrdes que podem
levar a uma gestdo de energia mais eficaz. Isso ndo apenas ajuda
a reduzir custos operacionais, mas também apoia as empresas na
aderéncia aos principios de ESG, que sdo cada vez mais importantes
para investidores e consumidores conscientes. Além disso, a IA pode
desempenhar um papel vital no cumprimento dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel da ONU, pois permite uma producéo
mais limpa e um uso mais inteligente dos recursos.

As indUstrias que integram a IA em seus processos ndo so
melhoram sua eficiéncia energética, mas também reforcam sua
competitividade no mercado. Ao adotar praticas sustentdveis, as
empresas podem se posicionar de forma mais favoravel diante dos
desafios do século XXI, atendendo as demandas por responsabilidade
social e ambiental. A transicdo para processos produtivos que
incorporam |A e energia sustentdvel é um caminho promissor
para a inovacao industrial, a preservacdo do meio ambiente e o
desenvolvimento econdmico a longo prazo.

Além da aplicacao da IA, a aplicacdo de loT (Internet das Coisas)
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na industria estad transformando a gestdao de energia e producéo,
tornando os processos mais eficientes e confidveis. Com a integragao
de sensores inteligentes, conectividade avancada e andlise de dados
robusta, a loT permite uma manutencdo preditiva, otimizacao de
processos e seguranca aprimorada. Os sensores atuam como 0s
olhos e ouvidos das maquinas, fornecendo dados vitais para decisées
informadas, enquanto a conectividade facilita a comunicacao e o
compartilhamento de dados em tempo real. A andlise de big data e
a inteligéncia artificial estdo permitindo a identificacédo de padrées e
insights para otimizar processos e prever manutencdes, resultando
em uma producdo mais inteligente e econémica. Desafios como
seguranca cibernética e integracdo de sistemas ainda persistem, mas
as tendéncias emergentes, como o uso de wearables e medidores
inteligentes, estdo abrindo novos caminhos para a eficiéncia na

industria[3].
OS DESAFIOS E OPORTUNIDADES

O Brasil estda em um momento crucial de transformacao
energética, buscando solug¢des inovadoras para enfrentar os desafios
impostos pelas mudangas climaticas.

A transicdo para um sistema energético mais sustentdvel e
eficiente envolve ndo apenas a expansdo do mercado livre de
energia, mas também a adocédo de tecnologias avancadas como a
medicdo inteligente e o hidrogénio verde.

Estas inovagdes sdo vistas como chaves para alcancar a
neutralidade de carbono e responder as crescentes demandas
energéticas de uma forma ambientalmente responsavel. Com o
pais focado em reduzir as emissdes de carbono e desenvolver um
sistema energético seguro e inteligente, o gerenciamento de riscos
e a adaptacdo as mudancas climaticas tornam-se prioridades. O
compromisso com a sustentabilidade e a eficiéncia energética esta
impulsionando o Brasil a se posicionar como um lider na transicdo
para um futuro energético mais limpo e resiliente.

E lembre-se, se vocé ndo pode liderar a cavalaria, talvez seja hora
de descer do cavalo e considerar um veiculo mais adequado para
a jornada - quem sabe um carro elétrico ou hibrido? Afinal, é tudo

sobre eletricidade, certo?
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