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Transformacdo digital no setor elétrico

Em constante evolugéo, a transformacgéo digital do setor elétrico € um caminho sem volta. Para tratar
deste tema contaremos com toda a expertise da engenheira e pesquisadora de energia da FIT Instituto
de Tecnologia, em Sorocaba/SP, Priscila Santos, que possui mestrado em Energia e doutoranda em
Agroenergia e Eletrénica, é pesquisadora de energia do Programa MCTI Futuro do FIT, uma iniciativa
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, com recursos da Lei n°® 8.248, de 23/10/1991, e conta
com a coordenagao da Softex, execugéo e parceria com diversas instituicbes privadas.

Capitulo 6

O Pedo do jogo e a governanca de dados na

transformacdo digital

No jogo de xadrez, os pedes tém um valor de um ponto. Embora
sejam as pecas de menor valor no tabuleiro, estdo em maior nimero
para cada jogador. Os pedes representam os consumidores de
energia, que a cada dia ganham forca, avancando e gradualmente
conquistando espago no setor elétrico, em um setor, que até entao,
somente distribuidoras, geradoras e transmissoras, faziam parte do
conjunto.

O movimento dos consumidores na insercdo no setor elétrico
comecou de forma modesta, em meados dos anos 2000. Eram
movimentos semelhantes aos de um aprendiz de xadrez, muitas
vezes nao bem calculados. O primeiro passo significativo ocorreu
com o bug do milénio, que facilitou o acesso a informacao através da
internet, mesmo que ainda fosse por meio da rede discada.

O acesso a informacdo tornou-se mais facil, permitindo um
melhor entendimento das evolugdes tecnoldgicas e de como outros
paises estavam avancando tecnicamente no setor elétrico. Isso
inclui a compreensao de sistemas de falhas, geracédo de energia,
confiabilidade da rede e precificacdo do kWh. Com a internet,
consumidores e profissionais do setor passaram a ter acesso a
uma vasta quantidade de dados e estudos de caso, possibilitando
a comparacdo de praticas e a adocdo de solugdes mais eficientes.
Além disso, a troca de informagdes entre paises promoveu uma
maior colaboragdo internacional, acelerando o desenvolvimento de

tecnologias inovadoras e sustentaveis.
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DE SIMPLES CONSUMIDORES A GERADORES DE ENERGIA.

Ninguém esperava que a singela jogada de um pedo pudesse
ser crucial para algumas pecas no jogo de xadrez do setor
elétrico. O movimento da geracao de energia junto ao cliente,
fez mudar os rumos de todo o sistema elétrico, impactando néao
apenas a infraestrutura, mas também as leis e os incentivos.
Assim como no xadrez, onde um movimento estratégico pode
alterar o curso do jogo, a inovagdo na geracao de energia pode
transformar o setor, promovendo avangos tecnoldgicos e um
mercado competitivo.

Noiniciodos projetosde geragaodistribuida (GD), em meados
de 2010, a previsao era de que os altos custos de implementagao
de sistemas fotovoltaicos impediriam a expansao significativa
dessa tecnologia. A expectativa era de que, se houvesse alguma
adogdo, seria minima e restrita ao sistema de distribuicdo das
concessiondrias. No entanto, em 2024, essa previsao se mostrou
equivocada. Hoje, ja existem mais de 2 milhdes de sistemas
fotovoltaicos instalados, demonstrando uma adogao massiva e
crescente. Esse crescimento reflete, ndo apenas a reducao dos
custos de instalagcdo, mas também o aumento da conscientizacdo
sobre a importancia das energias renovaveis, atrelados aos
valores de kWh pagos pelos clientes.

No jogo de xadrez, existe uma regra clara: é preciso prestar
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atencdo aos movimentos de cada peao. Se um
pedo alcancar a ultima casa do lado adversario,
ele pode ser promovido a qualquer peca
que tenha sido eliminada anteriormente.
Essa regra ilustra a importancia estratégica
dos pebes, que, apesar de parecerem
insignificantes, tém o potencial de mudar
o curso do jogo. Da mesma forma, no
setor elétrico, pequenas iniciativas e
avancos tecnoldgicos, que inicialmente
podem parecer modestos, tém o poder de
transformar o cenario.

Neste movimento de inovagdo e acesso
a informagao, os consumidores finais estdo,
ndo apenas gerando sua prépria energia, mas
também pensando em armazena-la. Além disso,
muitos estdo migrando de carros a combustdo, para
veiculos elétricos. Em dreas rurais, a geragédo hibrida de
energia, com 0s recursos existentes, esta se tornando uma
realidade. Alguns consumidores véao além, entendendo o valor
do kWh em cada regiao e questionando por que alguns lugares
tém tarifas mais altas, enquanto outros tém tarifas mais baixas.
Esse comportamento reflete uma maior conscientizacdo e
engajamento dos consumidores, que estdo se tornando agentes
ativos na transformacao do setor elétrico, impulsionando a
adogao de tecnologias sustentaveis e pressionando por politicas

mais justas e eficientes.

MERCADO LIVRE E GOVERNANCA DE DADOS

A medida que as informacées avancam, os consumidores
finais comecam a entender um novo mecanismo no setor
elétrico: o mercado livre de energia. Esse mercado permite
que os consumidores escolham seus fornecedores de energia,
negociando diretamente precos, volumes e prazos. Essa
liberdade de escolha promove uma maior competitividade e
pode resultar em custos mais baixos e servicos mais eficientes.

Ja se discute a abertura do mercado livre de energia para
clientes residenciais, mas ainda ha muitos desafios a serem
superados. Nao se trata apenas de questdes de infraestrutura,
mas também da governanca de dados e seguranca desses
clientes. A principal preocupacéo é a privacidade e a seguranca
dos dados, especialmente porque algumas distribuidoras ou

grupos de energia estao expandindo suas operagbes para o
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mercado livre.

E essencial garantir que essas empresas nao utilizem dados
privilegiados para obter vantagens competitivas desleais. Além
disso, precisa-se estabelecer uma regulamentacdo assertiva e
robusta para proteger os consumidores e assegurar que todos
os participantes do mercado livre de energia tenham as mesmas
oportunidades e igualdade de condicbes.

A complexidade da governanca de dados e do uso
privilegiado torna-se evidente quando surgem questionamentos

como:

» Quem sera responsavel pelos dados de 80 milhdes de unidades
consumidoras?

+ Os dados do cliente sdo de propriedade de quem?

- Quem serd responsavel pela seguranga desses dados?

« Como sera feito o acesso das empresas que negociam no
mercado livre de energia?

+ Se houver vazamento de dados, quem sera o responsavel? E,

em caso de prejuizo, como sera feito o ressarcimento?

Essas questdoes sdo cruciais para a implementacgao eficaz
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do mercado livre de energia. A governanca de dados precisa

ser robusta para garantir a privacidade e a seguranca das
informagdes dos consumidores. Além disso, é crucial garantir
transparéncia e igualdade no acesso aos dados, para que
nenhuma empresa com acesso privilegiado obtenha vantagens
competitivas injustas. A regulamentacdo deve ser clara e
rigorosa, estabelecendo responsabilidades e mecanismos de
protecao ao consumidor. Somente assim, sera possivel criar um
ambiente de mercado justo, eficiente e seguro para todos os

participantes.

A TRANSFORMAGAO DIGITAL NA GOVERNANGA DE DADOS

Nesse processo, a transformacao digital do setor elétrico
pode ganhar cada vez mais forca através de mecanismos de
seguranca, Inteligéncia Artificial (IA) e Internet das Coisas
(loT). A implementacdo de tecnologias avancadas, como a IA,
permite a analise de grandes volumes de dados em tempo
real, identificando padrbes e prevenindo possiveis falhas. A IA
pode otimizar a gestdo de energia, prever demandas e detectar
anomalias, aumentando a eficiéncia e a confiabilidade do
sistema.

A loT, por sua vez, conecta dispositivos e sensores em toda a

rede elétrica, proporcionando uma visdo abrangente e detalhada
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do consumo e da distribuicao de energia. Isso facilita a tomada
de decisées informadas e a implementacdo de solugdes mais
eficazes. A integragdo de IA e loT permite uma governanca de
dados mais robusta, garantindo que as informacdes sejam
precisas, seguras e acessiveis em tempo real.

Além disso, a geragao de certificados de seguranca, assegura
a integridade e a confiabilidade das informacées, promovendo
um ambiente mais seguro para consumidores e empresas. Esses
certificados ajudam a proteger contra fraudes e acessos nédo
autorizados, aumentando a confian¢a no sistema elétrico.

Essas tecnologias nao apenas aumentam a eficiéncia
operacional, mas também fortalecem a confianca dos
consumidores no sistema, impulsionando a adocao de novas
tecnologias e praticas inovadoras. A transformacdo digital,
impulsionada pela IA e loT, é essencial para criar um setor
elétrico mais sustentavel, resiliente e preparado para os desafios
futuros.

Para que uma governancga de dados eficaz ocorra no setor
elétrico, serd necessdrio um desenvolvimento tecnoldgico
significativo, ndo apenas em medidores de energia, mas também
na gestdo dos dados, na seguranca e no desenvolvimento
de novos protocolos de comunicacdao. A implementacdo de
medidores inteligentes (smart meters) é fundamental, pois eles
permitem a coleta de dados em tempo real sobre o consumo de
energia, facilitando a analise e a tomada de decisoes.

Além disso, a gestdo eficiente desses dados requer sistemas
avancados de armazenamento e processamento, capazes de
lidar com grandes volumes de informagdes de maneira segura
e confidvel. A seguranca dos dados é uma prioridade, e isso
envolve a adogdo de tecnologias de criptografia e autenticacéo
robustas para proteger contra acessos nao autorizados e
ciberataques.

O desenvolvimento de novos protocolos de comunicacao
é igualmente crucial. Protocolos como o loT permitem a
integracdo de dispositivos e sensores em toda a rede elétrica,
proporcionando uma visdo abrangente e detalhada do sistema.
Isso ndao apenas melhora a eficiéncia operacional, mas também
aumenta a resiliéncia da rede, permitindo uma resposta rapida a
falhas e interrupcoes.

Em resumo, a transformacdo digital no setor elétrico,
impulsionada pela governanca de dados, IA e loT, é essencial
para criar um sistema mais eficiente, seguro e sustentavel.
Esses avancos tecnolégicos, ndo sé melhoram a gestdo e a
seguranca dos dados, como também promovem a inovagéo e a

competitividade no setor.
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SEESIL,
PODE CONFIAR!

HA 50 ANOS, A MARCA DE QUEM
PREFERE QUALIDADE.

Nesses 50 anos de tradicao, a SIL conquistou a confianga do consumnidor
brasileiro como a marca mais premiada do segmento de fios e cabos de
baixa tensdo. Hoje, somos a primeira empresa brasileira a produzir um cabo
elétrico totalmente ecolégico: o Cabe Flexivel AtexSIL Ece 750V, isclado

em biopolietileno obtido a partir da cana-de-agucar. Uma alternativa

sustentdvel e segura 4 manutengdo do meic ambiente.

Confie na experiéncia, escolha SIL.
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